[Sup PCSI2 — Exercices : suites (1)]

S’assurer qu’une suite est bien définie

A partir de quel rang peut-on définir la suite de terme général z,, = (InoIlnolnoln)(n)? Vous pouvez utiliser
une calculatrice.

Peut-on parler de la suite de réels de terme général \/n — v/ n3 —+v/n5? Si non, combien de termes cette
formule permet-elle de calculer 7

14+ u
Montrez que les relations ug = a > 0, u; = b > 0 et u,12 = L¥ Uni1

réels. Explicitez les six premiers termes. . .

définissent effectivement une suite de
n

14 3u
Montrez que les relations ug = 5/8 et u,y1 = # définissent effectivement une suite de réels. Qu’en
Unp

est-il si 'on prend ug = —5/8 7

Les relations ug = 2010! et u,4+1 = In(u,) définissent-elles une suite de réels ? Indication : avec une calcula-
trice, regardez ce qui se passe lorsque uy = 10, puis lorsque uo = 1088,

Mise en route

Etudiez 1 e des suites de T.C B 2,kb_ln(n) _nl 4 = (—1)*
tudiez la monotonie des suites de T.G. a, =n — Z » bn = —> ,cn—ﬁet n = Z Pl
1<k<n 0<k<n
n+ n
Jean-Maurice MALENCONTREUX affirme que la suite de terme général 5— est majorée APCR. Que
T

pensez-vous de cette affirmation ?

Pour chacune des suites énumeérées ci-dessous, donnez le rang a partir duquel elle est définie, et dites si
elle est : majorée, minorée, croissante (ou au moins APCR), décroissante (ou au moins décroissante APCR),
stationnaire, périodique (ou au moins périodique APCR), convergente.

an=n>—=1m*-5n b, =2"-3" ¢,=(-1)"n d,=sin(n7/6) e, =+/n2—Tn+11—-+13n
n?>—n+1 ™m
4 nn)+ (D" g n?+3n+1 |n2/91]

7.9 2
Pour n € N, notons u,, = 45' 77. 190 — (5)4: 372) La suite (u,) est-elle monotone ? Converge-t-elle ? Si oui,

.. L Un+1
quelle est sa limite ? Indication : observez —ntl
Up,

Q10| Montrez que, si la suite de réels (u,) converge, 'ensemble des termes de la suite posséde un plus petit
élément, ou un plus grand élément, ou les deux. Donnez des exemples ou l'on a en méme temps PGE et
PPE.

Montrez que, si la suite de réels (u,,) diverge vers 400, 'ensemble des termes de la suite posséde un PPE.

La suite de réels (u,,) est bornée. Possede-t-elle un plus grand élément ? Se peut-il qu’elle ne possede, ni
plus petit élément, ni plus grand élément ?

Une suite a termes positifs converge vers 0. Est-elle nécessairement décroissante APCR ?
Une suite de réels diverge vers +oo. Est-elle nécessairement croissante APCR 7

Donnez un exemple de suite de réels bornée, a termes deux a deux distincts, et dont on peut extraire une
suite strictement croissante et une suite strictement décroissante.

*+ Construisez une suite de réels qui n’est ni croissante, ni décroissante, ni majorée, ni minorée (méme
APCR).
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