’PCSIQ : QCM sur les fonctions

Premiere série

» Soit I un intervalle de R et f une fonction de I dans R. Voici des assertions au sujet de f. Pour chacune
d’elles, il vous faut dire si elle est vraie (preuve détaillée a I’appui) ou fausse (en exhibant un contre-exemple).

Si | f| est continue sur I, alors f est continue sur I.

Si | f| est lipschitzienne sur I, alors f est lipschitzienne sur I.

Si | f| est dérivable sur I, alors f est dérivable sur I.

Si f est dérivable sur I, alors f possede des primitives sur I.

Si f posséde des primitives sur I, alors f est dérivable sur 1.

Si f est dérivable sur I et s’annule au moins deux fois, alors f’ s’annule au moins une fois.

Si f est dérivable sur I et si f’ s’annule au moins une fois, alors f s’annule au moins deux fois.

Si f est dérivable sur I et si f’ s’annule au moins deux fois, alors f s’annule au moins une fois.

Deuxiéme série
Rappelez la définition d’une fonction lipschitzienne sur un intervalle I de R.

» Soit I un intervalle de R et f une fonction de I dans R. Voici des assertions au sujet de f. Pour chacune
d’elles, il vous faut dire si elle est vraie (preuve détaillée a I’appui) ou fausse (en exhibant un contre-exemple).

Si f et g sont lipschitziennes sur I, alors f + g est lipschitzienne sur I.

Si f est lipschitzienne sur I, alors f est continue sur I.

Si f est continue sur I, alors f est lipschitzienne sur I.

Si f est lipschitzienne sur I, alors f est dérivable sur I.

Si f est dérivable sur I, alors f est lipschitzienne sur 1.

Si f est dérivable sur I et si I est borné, alors f est lipschitzienne sur I.

Si f est dérivable sur I et si f’ est lipschitzienne sur I, alors f est lipschitzienne sur I.

% Si f est dérivable et lipschitzienne sur I, alors f’ est lipschitzienne sur I.

Troisieme série
» f et g sont deux fonctions de R dans R. Voici des assertions au sujet de f et g. Pour chacune d’elles, il vous
faut dire si elle est vraie (preuve détaillée & 'appui) ou fausse (en exhibant un contre-exemple).

Si f(x) x;joog(x), alors ’f(a: ‘Iﬁ+oo|g ’
Si f(z) ,— g(x), alors (f(x))i%oo( ().

Si f(x) = o(g( )) alors exp(f ( >

Si f(x) = O(g(x)), alors exp(f(z )) O(exp( (x )))

- Si f(z) , 7o 9(x), alors exp(f(z)) w:_rooexp(g(x)).

- Si f et g sont & valeurs strictement positives et si f(z) 7 g(z), alors In(f(z)) oo In(g(z)).

- Q7] si f R +oo et si f(x)  —+ 9g(x), alors In(f(z)) e In(g(z)).

Si f et g sont dérivables sur R, et si f(z) —+ g(z), alors f'(z) ——_g'(2).

% Si f et g sont continues sur R et si f(x) o g(x), alors / f(t)dt a:i?oo/ g(t) dt.
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